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MIREC队列中孕妇对自由和共轭形式双

酚A和三氯生的暴露

双酚A（BPA）和三氯生（TCS）

是两种非持久性化学物，常在来自一般

人群的时点尿液样本中对这两种化学物

进行检测，但对来自孕妇的样本进行的

检测则较少；而且，关于这些酚类物质

的自由（具有生物活性）和共轭形式的

数据十分有限。Arbuckle等[123(4):277-

284 (2015)]通过使用贮存的来自加拿大

多中心大型孕妇队列研究的产妇的尿

液样本，进行了母婴环境化学物研究

（MIREC），以弥补这方面的数据的

缺陷。作者使用同位素稀释超高效液相

色谱法串联质谱法，测量了大约1890份

孕期头三个月的尿液样本中自由和共轭

形式的BPA和TCS的浓度。结果显示，

在所测定的化学物中，BPA和TCS葡萄

糖醛酸苷是主要的形式（分别在95％和

99％的样品中检测出），而游离形式

则分别在43％和80％的样品中检测到。

尿BPA和TCS葡萄糖醛酸苷几何平均浓

度分别为0.80 μg/L（95％ CI：0.75，

0.85）和12.30 μg/L（95％ CI：11.08，

13.65）。 BPA的显著预测因子包括产

妇年龄 < 25与 ≥ 35岁、目前吸烟、低

家庭收入相对于高家庭收入之比以及初

等教育相对于高等教育。对于TCS，其

尿浓度是在 ≥ 25岁的女性中、不吸烟

者相对于目前吸烟者以及具有较高的家

庭收入和较高学历的女性中明显要高。

作者总结认为，这项研究的结果代表

了目前在国家层次上最大的孕妇中自

由和共轭形式的BPA及TCS尿浓度的数

据，并提示产妇特征很大程度上从相反

的方向预测了这些尿酚浓度的升高。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408187

暴露于木材燃烧产生的家庭空气污染与

不吸烟女性中呼吸系统症状和肺功能之

间的关联：危地马拉RESPIRE研究的

结果

由于世界上40％的人口仍依靠固

体燃料，家庭空气污染（HAP）是慢

性阻塞性肺疾病（COPD）一个主要，

但可预防的危险因素。虽然荟萃分析

已经证实了这一关系，但是，其所纳

入的都是观察性研究，几乎没有暴露

的直接测量值。Pope等[123(4):285-292 

(2015)]估计了危地马拉农村年轻不吸烟

的女性HAP暴露与呼吸系统症状和肺

功能之间的关联，他们使用口中呼出气

体和个体周围空气中测得的一氧化碳

（CO）浓度来评估暴露。危地马拉室

内污染与呼吸系统效应随机暴露研究

（RESPIRE）是一个实验，比较了504

名使用改进的烟囱炉灶与传统炉灶女性

中的呼吸系统效应。目前的分析中，包

括了干预后6、12和18个月时参加访谈

调查的456名妇女的呼吸道症状、肺功

能和呼出气体中测得的CO（ppm）数

据。研究人员在不同的研究时间点通过

被动扩散管对CO进行测定，使用随机

截矩回归模型估计CO浓度和呼吸健康

结局之间的关联。结果显示，在过去6

个月内的呼吸系统症状（咳嗽、痰、喘

鸣和胸闷）与报告该症状的同一时间

点测得的呼气CO以及随访期间测得的

个体CO平均浓度之间存在正向关联。

测量肺功能之时的呼气CO与伴有肺功

能较低有关联[CO 增加10％，则FEV1

（1秒内用力呼气量）平均减少3.33 mL

（95％ CI：－0.86，－5.81） ]。肺功

能指标与干预后个体CO浓度的平均值

并没有显著关联。作者总结认为，他

们的研究为HAP暴露导致的呼吸炎症

效应提供了进一步的支持。需要进行

更深入的纵向研究就颗粒物连续暴露

对肺功能的影响进行建模，以帮助人

们更全面地了解HAP对COPD的影响。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408200

NHANES根据人口统计学特征和体质指

数的尿流率变化：健康结局和尿液生物

标志物浓度之间关联的潜在混杂因素

尿分析物浓度同时受到暴露水平

和尿流率（UFR）的影响。UFR中与

人口特征或体质指数（BMI）有关的系

统性变化可能会对评估健康结局和生物

标志物浓度之间的关联产生混杂作用。

Hays等[123(4):293-300 (2015)]评估了美

国健康和营养检查调查（NHANES）

2009~2012年的数据集中横跨不同年

龄、性别、种族/族裔和BMI类别中

UFR（mL/hour）和体重调整后的UFR

（UFRBW；mL/kg/hour）的模式。

作 者 比 较 了 按 不 同 年 龄 分 层 校 正 后

（6~11、12~19、20~39、40~59和 ≥ 60

岁）各亚组（性别、种族/族裔和BMI

类别）UFR和UFRBW的几何平均值

（GM）。作者对化学物质双酚A和

2,5-二氯苯酚案例研究中各年龄组样本

的尿分析物的浓度或质量排泄率（ng/

hour和ng/kg/hour）的模式分别进行

了评估。结果显示，从6至60岁UFR呈

上升趋势，随后随着年龄的增加而下

降。 UFRBW随着年龄的增长成反比变

化。 UFR在不同性别间存在显著差异

（年龄在12岁以后，男性 > 女性），

但UFRBW不存在此现象。作者观察到

在种族/族裔类别中，这两项指标都存

在差异。在所有年龄组中，UFRBW与

BMI类别和腰围成反比例变化，但UFR

没有此现象。尿渗透压随BMI增加而上

升。案例研究表明不同的暴露-结局关

系取决于暴露指标。传统的水合状态

的校正并没有完全解决流量变化的影

响。作者总结认为，UFR和UFRBW随
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年龄、性别、种族/民族和BMI类别显

示出系统性的变化，这些变化可能会对

基于尿浓度的暴露-健康结局潜在关联

评估造成混杂影响。分析物的排泄率

在这类评估中是有价值的暴露指标。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408944

多种族动脉粥样硬化和空气污染研究中

预测多空气污染物浓度的统一时空建模

方法

在空气污染暴露与慢性健康影响

之间关系的队列研究中，需要对很长一

段时间的暴露进行预测。作为多种族

动脉粥样硬化和空气污染研究（MESA 

Air）的一部分，Keller等[123(4):301-

309 (2015)]利用从1999年至2012年初美

国6个都市地区的数据，建立了一种统

一的建模方法，以预测细颗粒物、二氧

化氮、氮氧化物和黑碳（通过光吸收系

数来测量）。作者获得了调控网络的监

测数据，并用MESA Air社区位置和参

与者的家中收集到的研究特定的测量指

标对这些数据进行补充。在每个区域，

作者采用了一种时空模型，该模型包括

一个长期的空间均值、一个带有空间变

化系数的时间趋势以及一个时空残差。

模型的均值结构来自于一大组地理协变

量，作者使用偏最小二乘回归减小该均

值。作者从观测的时间序列估计了时间

趋势，并用空间平滑方法来增加观察值

间的强度。结果显示，在大部分模型中

预测精度都较高，对监测点和固定的位

置来说，大部分地区和污染物的交叉验

证R 2（R 2
CV）>0.80，在家庭所在地，

总的R 2
CV范围从0.45至0.92，时间校正

的R 2
CV范围从0.23到0.92。作者总结认

为，这一新颖的时空建模方法，为多个

区域的4种污染物提供了精细尺度上的

精确预测值。作者为MESA Air研究生

成了参与者特定的预测值，以研究长

期的空气污染暴露对健康的影响。这

些成果突显出这一先进的建模方法可

以被更广泛地用于当代队列研究中。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408145

温度和臭氧对肺功能和系统性炎症、凝

血和纤溶标志物的交互效应：健康青年

志愿者的交叉研究

气候趋势表明，极端天气事件，

如热浪，将会变得更加普遍。高浓度

的气体污染物臭氧都是伴随着气温升

高。臭氧已经与呼吸系统疾病以及心

血管疾病的发病率和死亡率联系在一

起，并能降低肺功能和改变纤溶的系统

标志物。然而，臭氧和温度之间的交

互作用仍不清楚。Kahle等[123(4):310-

316 (2015)]进行了一项随机交叉研究，

把16名健康志愿者暴露于0.3 ppm的臭氧

和清洁空气2小时，并再次暴露于中等

温度（22℃）在升高的温度（32.5℃）

下。在每一种情况下，作者都测量了肺

功能，并在暴露后即刻和第二天早上采

集了血液样本。结果显示， 22℃条件

下的臭氧暴露，导致第二天纤维蛋白

溶解标志物的减少。纤溶酶原激活物

抑制剂1（PAI-1）净减少51.8％，纤溶

酶原净减少12.1%，而D-二聚体净增加

17.8％。这些结果在32.5℃条件下的反

应显著不同，这时，PAI-1和纤溶酶原

分别增加44.9％（p = 0.002）和27.9％

（p = 0.001），而D-二聚体减少12.5％

（p = 0.042）。相比之下，在中等和升

高的温度条件下，臭氧暴露之后的肺

功能降低则具有可比性（1秒用力呼气

量为-12.4％ vs.-7.5％，p > 0.05）。

在两种温度条件下，作者均没有观察

到炎症的系统性标志物发生变化。作

者总结认为，臭氧引起的系统性但非

呼吸系统效应随温度不同而有差异，

他们的研究表明，在温度适中时，氧可

以激活纤溶通路，而在高温下臭氧会损

害这一通路。这些发现为一些流行病学

研究中观察到的温度和臭氧之间对死亡

的交互作用提供了一种生物学基础。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1307986

二氯二苯二氯乙烯的血浆浓度和多氯联苯

与前列腺癌之间的关联：瓜德罗普岛（法

属西印度群岛）的一个病例对照研究

长期暴露于具有激素性质的持久性

有机污染物（内分泌干扰物，EDCs）

可能会对前列腺癌（PCa）的风险有贡

献。然而，关于这一方面的流行病学证

据仍然有限。Emeville等[123(4):317-323 

(2015)]研究了前列腺癌与全世界广泛存

在的污染物血浆浓度之间的关系，特别

是与p,p' -二氯二苯二氯乙烯（DDE）和

非二恶英样多氯联苯同类物153（PCB-

153）之间的关联。作者评估了瓜德罗

普岛（法属西印度群岛）初诊为前列腺

癌（治疗前）的576名男性患者和655名

对照，根据病例对照的状态进行了暴露

分析，采用由非条件逻辑回归分析评估

了关联，模型中控制了混杂因素。作者

采用多重填补对缺失数据进行了处理。

结果显示，作者发现DDE和前列腺癌

间有显著的正向关联[暴露最高的五分

位数组相对于最低的五分位数组，校正

后的比值比（OR）=1.53；95％ CI：

1.02，2.30；ptrend = 0.01]。 PCB-153与

前列腺癌呈负向关联（暴露最高的五分

位数组相对于最低的五分位数组，OR 

= 0.30；95％ CI：0.19，0.47； p trend < 

0.001）。此外，与高阶段的前列腺癌
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相比，PCB-153与低阶段前列腺癌间的

关联更为密切。作者总结认为，DDE

和PCB-153与前列腺癌间的关联显示出

相反的方向，这可能反映了在这些内

分泌干扰物的作用机制存在着差异。

虽然他们的研究结果需要在其他人群

中得到再现，但这些结果与内分泌干

扰物对人类健康的复杂效应相一致。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408407

对亚砷酸钠反应的转录后基因表达的全

局分析

无机砷类是强效的环境毒物，能

引起许多健康问题。大多数研究都假

定由于基因转录的影响，砷会引起在

mRNA水平的改变。Qiu等[123(4):324-

330(2015)]评估了人成纤维细胞中响应

于亚砷酸钠的mRNA稳定性改变的发

生率。作者采用微阵列分析，以确定暴

露于无细胞毒性浓度的亚砷酸钠24小时

后，稳态mRNA水平的变化和mRNA衰

变率，他们还使用实时反转录聚合酶链

式反应（RT-PCR）对其中的一些变化

加以确认。结果显示，在亚砷酸钠暴露

的细胞中，探针确定186个转录显著升

高和167个转录显著下降。在用放射菌

素的探针D处理之后，再对衰减率进行

分析，发现4个小时之后，只有4992个

（9.1％）的探针确定转录衰减> 25％。

其中，有70个是处于353个稳态水平被

亚砷酸钠引发了改变的转录中，而在这

70个中，只有4个在亚砷酸钠处理组和

对照组之间出现衰减率的显著差异。实

时RT-PCR证实mRNA编码δ氨基酮戊

酸合酶1（ALAS1，在血红素生物合成

中的限速酶）出现重大且显著的由亚砷

酸钠引起的稳定化。在亚砷酸钠处理后

观察到的稳态ALAS1 mRNA水平增加的

2.7倍中，这种变化大概能占其中的一

部分。这可能反映了亚砷酸钠诱导的大

量血红素加氧酶mRNA（HMOX1；血

红素分解代谢的限速酶，增加了68倍）

所造成的细胞血红素减少。作者总结认

为，他们研究表明亚砷酸钠修饰mRNA

稳定性相对来说比较少见，但在某些情

况下可能会导致基因表达的显著改变。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408626

镉 和 人 类 子 宫 肌 瘤 细 胞 增 殖 ： 针 对

EGFR/MAPK通路而非传统雌激素受体

通路的作用的证据

已经有研究表明镉（Cd）是一个环

境“金属雌激素”，它的作用是通过雌

激素受体（ER）介导。镉在大鼠子宫

中模仿雌激素的效应，在有子宫肌瘤的

妇女子宫中，血镉浓度与ER水平呈正

相关。Gao等[123(4):331-336 (2015)]探

讨了镉是否可以通过与典型的与ERα和

ERβ交互作用或通过非基因组学机制，

刺激雌激素应答人子宫平滑肌瘤（ht-

UtLM）细胞和子宫平滑肌细胞（hT-

UtSMCs）的增殖。作者使用雌激素反

应元件（ERE）报告子、磷酸化受体酪

氨酸激酶的阵列、Western印迹分析、

雌激素结合以及细胞增殖试验评价了Cd

对ht-UtLM和ht-UtSMCs的影响。结果

表明，Cd刺激在较低的浓度时，对这两

种类型细胞的生长都有刺激作用，而在

较高的浓度（≥ 50 μM）则抑制它们

的生长。在用ERE报告基因瞬时转染的

这两种细胞类型中，Cd与ERα或ERβ

都没有显著的结合，也没有显示出的反

式激活。然而，在这两种类型的细胞

中，Cd（0.1 μM至10 μM）激活p44/42 

MAPK（ERK1/2），并且一个MAPK

抑制剂（PD98059）中止了Cd诱导的细

胞增殖。ht-UtLM细胞中的Cd，激活生

长因子受体EGFR、HGFR以及MAPK

上游的VEGF-R1，但ht-UtSMCs中的Cd

无此作用。在ht-UtLM细胞中的进一步

研究表明，AG1478（一种EGFR抑制

剂）终止了Cd诱导的EGFR和MAPK的

磷酸化。作者总结认为，他们的结果表

明，低浓度的cd通过MAPK的非基因组

活化刺激雌激素应答子宫细胞的增殖，

而不是通过经典的ER介导的通路。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408234

抗生素、细菌和抗生素耐药基因：牲畜

饲养场通过颗粒物的空气传播

抗生素耐药性的出现与蔓延已成

为全球性的人类健康威胁，它常常与

过度使用和滥用临床和兽医的化学药

物联系在一起。现代工业规模的动物

饲养操作依赖大量的兽医药物，包括

抗生素，以促进动物的生长。由此产

生的排泄物中的抗生素，通过径流、

浸出和土地中使用的粪肥而传递到环

境中。然而，从牲畜饲养场产生的空

气传播的特征目前还没有被分析过。

McEachran等[123(4):337-343 (2015)]的

研究目的是为了确定在何种程度上，

抗生素、抗生素耐药基因（ARG）和

反刍动物相关的微生物通过来自于大

型肉牛饲养场的颗粒物（PM）在空气

中扩散的。作者收集了10个肉牛饲养

场顺风和逆风向的PM。作者在提取了

PM之后，使用高效液相色谱-串联质

谱法量化了5种兽用抗生素是，用靶

向定量聚合酶链式反应量化ARG，并

用16S rRNA基因扩增和测序分析了微

生物群落多样性。结果显示，来源于

牲畜饲养场的气载PM促进了几种兽用

抗生素以及包含ARG的微生物群落的
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扩散。下风向紧邻饲养场的气载PM中

几种抗生素的浓度范围在0.5~4.6 μg/

g PM。饲养场下风向收集的PM微生物

群落中，与反刍动物相关的类群变得

丰富，并且与上风向PM中的类别组合

明显不同。此外，与上风向收集的PM

相比，下风向收集的PM中的抗四环素

类抗生素基因编码更为丰富。作者总

结认为，来自牲畜饲养场的经风扩散

的PM包含了抗生素、细菌和ARGs。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408555

表型和转录生物标志物的发展，以评估

化学去势小鼠中潜在的雌激素类化学物

的相对活性

对 于 潜 在 的 内 分 泌 干 扰 物

（EDCs）的关注，使得人们需要一

些方法来评估候选雌激素类化学物。

Hewitt等[123(4):344-352 (2015)]以前对

两个这样的内分泌干扰物的评价显示的

反应在2小时与雌二醇（E2）类似，但

是在24小时的反应不太稳定，类似于短

效的雌激素雌三醇（E3）。微阵列分析

使用一些工具来识别响应的模式，它已

经被用于癌症领域，以产生转录的生物

标志物集合，用于诊断和选择可能最有

效的治疗方法。通过长期vs.短期作用

雌激素产生的生物效应对这些暴露相关

的效应有很大的影响。因此，作者试图

建立一些工具，预测这些化学物维持雌

激素反应的能力。作者使用子宫组织的

生物学终点指标和一个签名模式-识别

工具，这一工具可以确定共表达的转

录，以建立和测试一组转录，从而用一

种体内系统对潜在的雌激素化合物进行

分类。虽然作者使用的是与子宫组织相

关的终点指标，但是这些化合物的分类

结果对其他的敏感组织和物种的也很重

要。结果表明，作者使用已证明的长

期和短期作用雌激素评估了生物学和转

录终点指标，验证了他们这种采用植物

雌激素方法的适用性。使用这一模型，

他们可以把二芳基庚D3归类为短效雌

激素。作者总结认为，他们建立了一组

转录作为生物标志物，它们与生物终点

一起，可以用来筛选和评估潜在的雌激

素化学物，并推断它们的活性模式。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1307935

儿童健康

产 前 空 气 污 染 暴 露 和 新 生 儿 血 压

在成人研究中，空气污染暴露已

与血压升高联系在一起。van Rossem等

[123(4):353-359 (2015)]研究了产前暴露

于空气污染与新生儿收缩压（SBP）之

间的关联。他们研究了马萨诸塞州波

士顿市地区产前出生队列中的1131对母

婴，计算了怀孕期间每3个月以及产前2

到90天期间在固定监测点测量的时间解

析的细颗粒物（≤ 2.5 μm；PM2.5）、

黑碳（BC）、一氧化氮、二氧化氮、

臭氧（O3）和一氧化碳的平均暴露，并

估计了居住点水平上时空解析的PM2.5

和BC。他们用自动仪器测量了在平均

年龄为（30±18）岁的小时收缩压，并

使用混合效应模型检验了大气污染物的

暴露和SBP之间的关联，分析中考虑到

了测量环境、孩子的出生体重、母亲的

年龄、种族/族裔、社会经济地位、第

三个3月期的BP以及时间趋势。估计值

表示为与每一种污染物增加一个四分位

数间距（IQR）有关的SBP的差异。结

果显示，在第三个3月期，较高的平均

PM2.5和BC暴露与较高的SBP有关联[例

如，居住地90天BC平均值增加0.32 μg/

m3与SBP升高1.0（95％ CI：0.1，1.8）

mmHg有关联]。相比之下，O3与SBP呈

负相关[例如，产前90天O3升高13.5 ppb 

与SBP降低2.3（95％CI：-4.4，-0.2）

mmHg有关联]。作者总结认为，在怀

孕后期暴露于PM2.5和BC与新生儿SBP

呈正相关，然而O3与SBP呈负相关，纵

向随访将使他们能够评估这些研究结果

在童年后期和成年期对健康的影响。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1307419

体质指数与儿童二手烟草烟雾和空气污

染暴露的一项纵向队列研究：南加州儿

童健康研究

童年的体质指数（BMI）和肥胖

患病率已经与二手烟（SHS）暴露、

母 亲 怀 孕 期 间 吸 烟 和 车 辆 空 气 污 染

性 联 系 在 一 起 。 以 前 关 于 空 气 污 染

和烟草烟雾暴露对BMI的联合影响的

研究很少。McConnell等[123(4):360-

366 (2015)]收集了南加州儿童健康研

究中征募的3318名参与者在怀孕期间

的 二 手 烟 暴 露 和 母 亲 吸 烟 的 信 息 。

在研究开始，即平均年龄为10岁

时，作者根据一个线源扩散模型，考虑

到交通流量、接近度和气象指标，估计

了居民地近道路污染暴露（NRP）。

对烟草烟雾的终生暴露是根据家长调查

问卷估计。与随后的BMI增长曲线（基

于年度测量值和18岁时获得的BMI）之

间的关联，是通过一个多水平建模策

略进行评估。结果表明，孕妇在怀孕

期间吸烟与8年随访期间BMI增长的估

计值有关联（高于0.72 kg/m2，95％ CI 

0.14，1.31），获得的BMI ＞ 1.14 kg/
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m2（95％ CI：0.66，1.62）。入组前

二手烟暴露与BMI增长呈正相关（＞ 

0.81 kg/m2，95％ CI：0.36，1.27），

获得的BMI ＞ 1.23 kg/m2（95％ CI：

0.86，1.61）。BMI增长和获得在家庭吸

烟者中增加的更多。与没有SHS历史和

NRP低于中位数的孩子相比，暴露于高

NRP和没有SHS历史的孩子获得的BMI

超过0.80 kg/m2以上（95％ CI：0.27，

1.32），低NRP暴露和有SHS历史的

孩子超过0.85 kg/m2（95％ CI：0.43，

1.28），而高NRP暴露和有SHS历史的

孩子超过2.15 kg/m2（95％ CI: 1.52，

2.77）（交互效应p值为0.007）。这些

结果提示有协同作用存在。作者总结认

为，他们的研究结果强化了新近出现的

证据，这些证据提示，暴露于烟草烟

雾和NRP促进了儿童期肥胖的发生，

并提示合并暴露可能具有协同效应。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1307031

注意力缺陷/多动症和儿童期自闭症与产

前暴露于全氟烷基物质之间的关联：丹

麦全国出生队列国的一项巢式病例对照

研究

全氟烷基物质（PFASs）是持久性

污染物，人们在动物实验中发现它们

具有内分泌干扰性和神经毒性。一些

横截面数据报告了PFASs和小儿神经行

为问题之间存在正向关联，但是来自

于前瞻性研究的结果仍然有限。Liew等

[123(4):367-373 (2015)]研究了产前暴露

于PFASs是否与儿童中的注意力缺陷/多

动障碍（ADHD）或儿童期自闭症之间

有关联。他们在参加了1996~2002丹麦

全国出生队列的83,389对母子中，根据

丹麦国家医院登记和丹麦精神病中心登

记，确定了890名ADHD病例和301名儿

童自闭症病例。从这个队列中，他们对

多动症和自闭症随机选择了各220例病

例，并根据儿童的性别，随机选择了

550例频率相匹配的对照儿童。作者测

量了在妊娠早期或中期采集的母体血浆

中的16种PFASs，使用广义线性模型计

算了风险比（RRs），模型中考虑到了

抽样权重。结果显示，在所有样品中检

测到全氟辛烷磺酸（PFOS）和全氟辛酸

（PFOA），在 ≥ 90％的样本中可以定

量其他4种PFASs。作者没有发现母亲的

PFAS血浆水平和ADHD之间关联的一致

性证据[自然对数的ng/mL每增加一个单

位，PFOS对应的RR= 0.87（95％ CI：

0.74，1.02），PFOA对应的 RR = 0.98

（95％ CI：0.82，1.16）]，对于自闭症

也是如此[自然对数的ng/ml每增加一个

单位，PFOS对应的 RR = 0.92（95％

CI：0.69，1.22），PFOA对应的 RR = 

0.98（95％ CI：0.73，1.31）]。在同时

校正所有PFASs的模型中，作者发现较

高的PFAS分位数和多动症之间既有阳

性关联也有阴性关联，但是这些关联

的估计值并不精确。作者总结认为，

在这项研究中，他们没有发现一致性

的证据能够提示产前PFAS暴露增加儿

童中ADHD或儿童期自闭症儿的风险。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408412

脐带血中庞大DNA加合物的环境、饮

食、孕产妇和胎儿的预测因子：一项欧

洲母子研究（NewGeneris）

庞大DNA加合物反映了遗传毒性

暴露，人们已经把它们与低出生体重关

联在一起，它们可能可以预测患癌症的

风险。Pedersen等[123(4):374-380 (2015)]

选择了已知或推测的影响子宫内加合物

形成和修复的因素，并检查了它们与新

生儿加合物水平之间的关联。作者于

2006~2010年期间，从希腊、西班牙、

英国、丹麦和挪威招募孕妇，用32P-后

标记技术测量了脐带血中庞大DNA加

合物的水平（n = 511），并用问卷评

估了饮食和产妇的特征。对于这一研

究群体，可以通过模型获得大部分研

究对象对空气污染物和饮用水消毒副

产物[主要是三卤甲烷（THMs）]的暴

露估计值。结果显示，与北欧新生儿

相比，希腊和西班牙的新生儿有较高

的加合物水平比[每108个核苷酸的加合

物中位数，6.8（n = 332）vs. 12.1（n = 

179），p < 0.001]。在校正的模型中，

居住在南欧国家、较高的产妇体质指

数、分娩剖宫产、婴儿性别为男性、母

亲摄入含有丰富维生素C的水果较少、

乳制品摄入高以及坚持健康饮食习惯

得分低，与较高加合物水平之间存在统

计学显著的关联性。只有在丹麦子样本

中，暴露于细颗粒物和氮氧化物与较高

的加合物有显著性关联。总体而言，关

于水中THMs的汇总结果，没有证据显

示它们与加合物水平有关联；但是，在

特定国家的结果中有所不同，提示在

英国可能存在关联。作者总结认为，这

些研究结果提示了一些因素的组合，

包括了国家特定的未知因素，可能会

影响新生儿庞大DNA加合物的水平。

http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408613
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